Application of high silica zeolite ZSM-5 in a hybrid treatment process based on sequential adsorption and ozonation for VOCs elimination by Zaitan, Hicham et al.

         
       
 
       
                   
   
                
        
                
 
       
             
          
          
          
             
          
          
          
             
             
           







       
       
         
       
       
      
        
     
       
        
           
           
          
       
        
         
       
       
        
           
            
         
     

         
        
       
         
       
      
       
       
      
          
         
      
        
      
        
      
         
        
          
      
       
       
         
         
        
            
        
         
         
         
       
        
         
        
        
        
         
         
        
       
      
       
        
      
   
 
         
     
         
               
           
    
         
       
        
         
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         
         
         
      
         
       
        
         
         
        
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        
    
   
     
      
      
        
        
        
         
       
 
 
 
  

        
        

 
   

 
        
         
 
 
      
       
        
         
     
 
  
  
  
       
         
         
         
         
         
       
         
          
        
        
       
       
           
     
        
       
      
         
         
            
          
       
       
         
        
           
        
         
        
          
          
            
        
        
        
        
       
         
         
        
       
        
       
        
       
         
       
        
       
         
      
        
         
       
           
     
          
            
          
           
        
             
       
          
         
          
            
        
       
        
       
        
          
       
        
          
         
        
           
          
          
         
         
        
         
        
  
         
          
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                   
      
             
     
          
        
 
     
                
                   
 
           
         
        
        
       
          
    
       
          
         
           
         
       
        

     
          
     
        
          
          
     
        
     
          
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         
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
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
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                         
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            
      
   
                 
 
      
  
     
       
          
       
       
       
       
       
       
       
       
  





   
         
                    
   
           
        
        
       
         
         
            
        
         
       
        
      
        
        
                  
             
        
           
          
     
 


 
        
      
        
         
        
         
           
          
       
        
     
         
      
        
         
       
    
        
 




 
         
        
         
         
        
        
      
       
          
        
         
        
       
       
       
   
         
          
        
        
        
         
         
          
         
         
          
         
         






       








 

    
 


















           
          
     
         
    
       
 






    










       
     
         
        
        
 
          
          
            
        
       
       
        
        
            
            
        
        
       
           
       
        
       
         
          
          












         
    
 























               
                 
   
         
  


  

 

    
         
           
           
           
           
          
              
                   

   
                   

        
                      



                   


     
         
 






            
   

 

 
         
       
        
        
       
     
        
      
          
   
       
      
         
       
          
         
         
       
        
       
        
       
        
         
       
           
       
      
       
        
           
          
          
         
       
         
         
         
    
 
        
       
      
       
        
           
        
       
        
        
        
         
        
         
        
  

       
       
        
        
      
       
       
      
     
      
        
       
         
       
      
    
        
      
       
     
          
        
     

       
      
  
        
        
    
          
      
       
 
         
          
      
         
      
       
          
       
      
         
        
        
     
         
       
    
         
      
        
   
         
  
       
         
     
         
      
     
         
        
     
       
      
         

        
      
         
        
          

         
       
     
       
            

         
    
        
          
 
          
      
       
       
         
       
       
            
      
        
 
         
         
  
        
     
  
        
       
     
        
        
       
        
        
      
       
           
        
         
     
    
  
         
  
         
        
       
         
      
         
        
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